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GESA - Standorte

GESA Ingenieurgesellschaft ftr
Technische Gesamtplanung mbH

Dresden

Zwinglistr. 11-13
01277 Dresden

Tel.: +49 351 -312170
Fax: +49 351 — 31217 10

dresden@gesa-ingenieure.de

Niederlassung

Koln/Bonn

Rolshover Str. 45
51105 KoIn

Tel.: +49 221 — 888 2420
Fax: +49 221 — 888 242 10

koelnbonn@gesa-
ingenieure.de

ESA

HAMBURG

ESA

DRESDEN

Niederlassung

Hamburg

Damm 21
25421 Pinneberg

Tel.: +49 4101 — 808 97 63

hamburg@gesa-ingenieure.de
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Grundung des Biros in Dresden

Beginn der Arbeit mit 8 Mitarbeitern

Zusammenschluss mit dem Ingenieurburo fir
Automatisierungstechnik Dr. Geithner

Erstmalige Zertifizierung nach DIN ISO 9001

Umbenennung von GESA-Gesellschaft fur energiewirtschaftliche
Sanierung und Anlagenplanung in die heutige Firmenbezeichnung

Start der Niederlassung Kdéln/Bonn
Start der Niederlassung Hamburg

54 Mitarbeiter in verschiedenen Bereichen an drei Standorten
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GESA LEISTUNGSPROFIL: Energieerzeugung und -verteilung

- Generalplaner fur Kalte-, Warme- und Energieerzeugungsanlagen

«  BHKW

e Gas- und Dampfturbinen, Mikrogasturbinen
e Abhitzekessel

«  Warmepumpen

* Solaranlagen

« warmetechnische Anlagen zur Nutzung alternativer Energiequellen und
Abwarme

« Kalteerzeugungsanlagen unter Einsatz verschiedener Systemlosungen

e  Trafostationen sowie Schaltanlagen fiir Mittelspannung/Leitsysteme und
Automation

- Erdverlegte Medienleitungen

= MSR-, Elektro- und Prozessleittechnik
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REFERENZVORHABEN: Energietechnik

3D - Planung einer Energiezentrale fur Montage und Mengenermittiung im Leistungsverzeichnis
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1. AUSGANGSSITUATION

- Industrieunternenmen mit ca. 1.500 Beschaftigten

. traditionell innerbetriebliches Dampfnetz fur kpl. Warmeversorgung
- Wechsel des Betreibers der Anlage zu Stadtwerken Gorlitz

. Kesselanlage 3 Dampfkessel Fa. Bay&Co KG, Bietigheim-Bissingen

*  begrenzt auf gleichzeitig 2 Kessel in Betrieb
*  Betrieb mit Erdgas und Heiz0l

«  Dampfleistung je 10 t/h
*  Sicherheitsventile der Kessel 13 bar(()
 Betriebsdruck Kessel 9..10 bar(l)

«  Temperatur nach Uberhitzer ca. 220°C

. 24h BOB

: Kesselanlage und Nebenanlagen verschlissen

=  Anlage mit Genehmigung nach BImSchG aus 1994
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1. AUFGABENSTELLUNG

= Austausch von 2 Kesselanlagen gegen neue Dampfkessel
ausschlie3lich Erdgasbetrieb

. Nachristung von 2 Micro-GT oder BHKW elektr. Gesamtleistung ca.
400 kW im Netzparallelbetrieb

- weitere Nutzung der vorhandenen Kamine H6he 24 m

- Erneuerung Speisewasserpumpen und -leitungen bis Kessel
. Erneuerung Dampfleitungen im Heizhaus incl. Verteiler

- Erneuerung Wasseraufbereitungsanlage

- Erneuerung Elektroinstallationen

- Aufbau eines Prozel3leitsystems

. 72h BOB

: Umbau ohne Unterbrechung der Dampflieferung

- Zeitspanne Planungsauftrag bis Inbetriebnahme 13 Monate incl.
BimSchV
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3. DAMPFBEDARF UND PARAMETER

=  Diskussion Parameter / Liefermenge Dampf

« Kesselanlage Bestand: 3 x 10 t/h mit Uberhitzer Temperatur 220 °C bei 10 bar(ii)
-> max. mogliche Dampfmenge 20 t/h (Begrenzung Kessel 20 MW FWL)

- Kesselanlage neu: 1x 10 t/h + 1x 8t/h ohne Uberhitzer Sattdampftemperatur 188°C bei 11 bar(ii)
-> max. moégliche Dampfmenge 18 t/h (Begrenzung Kessel 20 MW FWL)

Anlage 2.3 Jahresdauerlinie Dampfabnahme (errechnet) 2011-2013

——— geordnete Jahresdauerlinie Dampfmassestrom 2011

t/h ~—geordnete Jahresdauerlinie Dampfmassestrom 2012
16

——— geordnete Jahresdauerlinie Dampfmassestrom 2013

———DK1 Spitzenlast
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3. DAMPFBEDARF UND PARAMETER

Anlage 2.5 Tagesgang Spitzenlast Dampfabnahme (errechnet) 2012

=  Dampfabnahme/Kundennetz MBS OB, 22T
18
e Dampfmassestrom 220 °C / 13 ba
t/h
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3. ANLAGEVARIANTEN

- Diskussion Varianten -> Ziel: KWK-Anlage zur variablen Dampferzeugung

«  Dampferzeugung tber BHKW
. Ab

*  MGT + 4-Zug-Kessel mit Feuerungssystem der Fa. Astebo Jas
*  MGT + 3-Zug-Kessel mit Feuerungssystem der Fa. Saacke

MGT Feuerungssysteme weiterer Anbieter - nach Prifung nicht ausgereift

Dampf 1...18 t/h



24.10.2016 Folie: 16

GESA-INGENIEURE.DE

= gewunschte Dampfparameter erfordern Abflihrung hoher NT- Warme
Verlust von ca. 1 MW Motorkthlung fur 1,1 t/h Sattdampf - Nutzung nicht gegeben

=  BHKW- Konzepte (Heil3kiihlung) erreichen keine ausreichenden Dampfparameter nur ca. 1 bar(l)

Sattdampf 8 - 18 bar()
Heizwasser-RicklaufVorlauf = 65/80°C
Dampferzeuger mit Economizer
Sattdampf (8-} 18 bar()
(175-) 210°C [ (730-) 50 kW {1,110-) 990 kgih
——
(171-) 193°C
Abgas
306°C / 10.498 kgih
= = 2.000 kW :
FWLy, = 4.545 kW - : py
T Quuz essny = 2-030 kW i . s
——
NElaktrisch = 440% A’
NGesamt (65/80) = 887% | HW-VL = 80°C (77.2-) T'gs O HW-RL = 65°C
po o : | e
Sattdampf 18 bar(ii): iy I 1 o £
s = 650 kW -_— | | -
Msp = 990 kg/h | !
= : |
QHHM-EE."&D : 1.380 kW Abgaswirmetauscher I | | | I |
Miaw-ss/80 =79.100 kg/h R | Motorkihlung, Gemischkihlung | |
| und Schmiardlkihlung )
Sattdampf 8 bar(li): - 1.052 KW |
QSD = Taowwr (el e —_—
Msp = 1.110kg/h
a; = 1.300 KW e
mm&n‘” = 74.515 kg/h Leistungsdaten fiir Volllast; basierend auf DIN/ISO 3046/1
27.08.14/ st
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= kombinierbar mit Mikrogasturbine 2 x 200 kW - Turbinenabgas Uber 4. Zug des Kessel geleitet

Abgas Uber Eco zum Schornstein, optional Rezirkulation D/ J

Abgas Turbine Uber 4. Kesselzug

Quelle Astebo Osterreich
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3. ANLAGEVARIANTE - 3-Zug-Kessel mit Bypass

- MGT Abgase werden sowohl Uber Kessel als auch tber Bypass direkt zum Eco gefthrt

- Brenner am Kessel limitiert max. Abgasmenge — durch Bypass hohere Abgasmenge und damit
hohere Stromerzeugung im Teillastbetrieb moglich

zusatzlicher Schornstein flr Anfahrprozess

MGT 2 / Heiddongt N

Gasverdichter hauft Schomstein 1
bl 190 ¢ Schomatein 2
. @ apl 10 bar {0}
2 H:gm
'E} 18% 02 Mischkammer Dampferzeuger Baugruppe
280 C
3700 mth
'—iE‘—'— Bypass |
Speisawassser

MGT 1 (:D S [osc ;
1 Brennkammer -Fw ) S—ZUQ—KESSH 10 t/h ECO
Sakunddiriuft, \

2 Turbine a0
3 Rekuperator BrRnie I |
4 Verdichter : diidis!
5 Generat ? Erdgos
or @ 18% 02 T - J'_ . Spaisewosser
280 “C > | 1700

S700 m'th
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3. ANLAGEVARIANTE - 3-Zug-Kessel ohne Bypass

- MGT Abgase werden nur Uber Kessel geflihrt
- Brenner am Kessel limitiert max. Abgasmenge — und damit elektr. Leistung der Turbine

zusatzlicher Schornstein flr Anfahrprozess

MGT 2
Gasverdichter - ot “mdnnpf &
— 2 T i 1078 Schornztein 2
2 10 bar (0
_% Abgas
© i Dampferzeuger Baugruppe
280 G
IT00 ﬁ
L J
I Speisewosser
MGT 1 Sekunddriuft | Mischkammer S Trose
Frischiuft
1 Brannkamrmer a4 e =
2 Turbine 5 I 3-Zug—Kessel 10 t/h £co
3 Rekuperato
4 Verdichter : % igia B'w,i I
5 Generator Erdgas
® 18% 02 ot J— RO
o 280 'C Primiruft | e 4
3700 mh
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4. Berechnung der Varianten — Simulationsrechnung flr die verschiedenen Varianten

- wesentliche Eingangswerte

¢  Stundenwerte der Dampfabnahme aus Vorjahren
« Betriebskennfeld der gewahlten MGT sowie der weiteren Hauptkomponenten wie Brenner, DE
Warme- und Kondensatverluste, sonstige Verluste der Anlage aus Kennwerten bzw. Annahmen

- Ergebnisse
« Jahresbilanz fur Energie- bzw. Stoffstrome auf Basis von Stundenwerten

Bilanzkreis KWK- Dampferzeugeranlage

E Erdgas MGT E Erdgas DK2 Q m'*:ﬂ:!ﬂum Q ”:““ Q tn kessel/ Antage Verbraucher
Q Nuztwarme
£ ' ;
AL MGT i ssaton Q pamef Brutto
(2 x C200) ampfkesse
Q th Verluste MGT Q Abgas MGT

Q Speisewasser ,
Q Kendensat Brutto

Q Dampf Aufheizen

Speisewasserbehilter -
20 m? @ Kondensatricklauf Netto

Q Kondenzat Verluste

Bilanzkreis KWK- Dampferzeugeranlage " @ wrasendampf | @ zusatzwasser
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4. Berechnung der Varianten — Beispiel Berechnung eines Lastpunktes

Dampfleistung Verbraucher Vorgabe Anlagenzustand:
5.610 kW Leistungsbedartf Verbraucher 5,6 MW Leistung Turbine 1 100 %
7.3 thh Auflentemperatur 06T Leistung Turbine 2 100 %
Turbinenabgas Antell zu Kessel 100 %
Feuerungsleistung Brenner 5.333 kw Temperatur Abgas Austritt Kessel 2480 T
Temperatur max.Speisewasser Austritt ECO 180 T
Temperatur min. Abgas Austritt ECO 10T
Sekundéarluft Beimischung 5%
BZ 5 5 3 6 MW Primdarluft Zusatzfeuerung 0,00 kg/s
Annahme Warmeiibertragung Wir ECO 0,95

Darstellung von Betriebszustdnden (System 3- Zug- Kessel mit und ohne Bypass)

| Kondensatverlusi
: —
: 610 kW

A T 2 T
P Bronnstoffeinsatz [Erutic Dampfieistung Kessel Dampfieistung Netla
Turbinen Netto Nutzleistung thermisch 706 ki 6.715 kW 6.165 KW Komdensatriicklauf Brutto Komdensatriickla
Turbinen Netto- Nutzleistung el. 3BT KW 8.684 kg/h 7.973 kghh + 555 KW &0
Wirkungsgrad KWK- Anlage 89,8 % 7.973 kg'h 717
Refaranzwirkungsgrad KWK 65,3 % Aufheizdampf | e A = Eue——
P ab th Kessel bendtigt 550 kW
[Absalzverluste 6.B00 kW 711 kg/h pei
27 kW Q—l behdlter
Zusatzleuerung 34 M ' Bilanzrechnung Kondensat! Speisewasser / Dampf
P Brennstoff: 5.333 kKW L3
™ Erdgas: 0,12 kgfs | Kessel 10 th 7 Bilanzrechnung Wrmezufuhr ECO
W Erdgas: 5333 Nm¥h P ab th Kessel = P Nutz Brutto Lambda: Wirkungsgrad Grenz 0,95
6.801 kW 1,56 i zu Kessal | 13 ECO:
Primariuft | iebilanz Kessel: P: 1437 kW |P Ubertragung I
[ 0,00 kg's TPzu: 7.529 kW i rh: 5718 kgih pei: reel: [Speisewasser zu
T B Turbinenabgas zu Kessel | L] IPab: 728 KW E 142 T 304 KW F
B 759 KW P Nutz Brutto: 6.807 kKW "
i 2,78 kyfs P Kessel = P Feuerung - P Speisewasser zu ECO [Kessel Abgas zu ECO | 8 P Ubertragung Speisewasser max. 1
T: 246 T P Abgas MK - P Abgas ECO Austritt (F T28 KW bel Spreizung auf T e, spw
0z 18,3 % P Kessel: 5.673 kW i 2,80 kals T tirenz s 180 ©
[Sekundariuft 3 Feuerungslelstung Kessel [Abgas+ ZF): T 240 T Py s mai 738 kW
Anteilig Abgas 5 % 100,0% 6.092 kW Restsauerstoff: 8.6 %
u 0,13 kgis [F Ubertragung Abgas max. bel T e siges
T 4T i 5 [Turbinenabgas Gber Bypass | ] T e 110 T
P Abgas MK: 759 KW Abgas zu ECO Gesamt | 10 [ — 394 KW Abgas ECO Aust
(Abgas Turbine 1 + 2 [ 4 1h Abgas MK: 2,78 kgs 0,0% P 0 kW [ 728 KW F
> T Abgas MK: 246 G s 0,00 kg/s m: 2,90 kg/s ] Abgas reel: "
P Abgas: 759 kw Restsausrstoff - 18.3 % T oT T 240 T 1
i Abgas: 2,65 kgls Restsauerstoff: 0,0 % Restsauerstoff: 6.6 % 394 kW Restsausrstof
T Abgas: 258 C { vereinfachter Warmetibertrager mit
Restsauerstoff. 182 % konstantem Wirkungsgrad 0,95 )
Parameter der Berechnung
Dichte Erdgas 0,84 kgiNm® Temperatur Kondensat Rucklaul 80 C
Turbine 1 [ 11 [ Turbine 2 | T2 Dichte Frischluft Trocken {temperaturaktuell) 1,30 kgim? Temperatur Deiohat 15 T
P Vorgabe: 100 % P Vargabe: 100 % Dichte Frischluft Trocken (20T) 1,20 kgim? Temperatur Speisewasser 103 T
P Brennstoff: 598 kW P Brennstoff: 598 kW lcp Abgas 3% Restsauerstoff *(1) 1,11 kIkg'K Temperatur Abgas Keselaustritt Refer 110 T
0,014 ka's th Erdgas: 0,014 kals IcP Abgas 18% Restsauerstoff *(1) 1,02 kJikg'K Temperatur Dampf 188 T
200 kKW Pel 200 KW cP Primrluft! Sekundarluft 1,005 kJikgK Temperaturerhishung Turbinen Ansaug 3K
3347 % nel 3347 % op Wasser (20T) 4,18 klikg'K Dampfdruck 1 bar(ii)
379 kW P Abgas: 379 KW Sauerstoffgehall Frischiuft 21 % Enthalpie Dampf 2.784 kifkg
1,32 kgis h Abgas: 1,32 ky's [Temperatur Auftenluft (akluelle Vorgabe) 17T Erdgas H Hi 10 KWh/Nm*
Restsauerstoff: 182 % Restsauerstoff: 18,2 % [Temperatur Ansaugluft { T Ans) / Turbine Eintrittstemperatur 2.0 Erdgas H Hi 36 MJ/Nm?
W Priméruft: 3642 mih W Primarluft: 3642 m*h ezl fir Energir Dampfkreislauf L] Heizol EL Hi 11,9 kWhikg
W Erdgas: 80 m¥h V Erdgas: 80 m¥h Notwendiges Stachiometrisches Varbranungsluftverhéltniss A=1 bel 21 % Anteil Kandensatverust Verbraucher 10 %
T Primérluft 24¢C T Primarluft: 24T Luftsauerstoff {m Luft/ m Erdgas) 12,5 kg Luft/ kg Erdgas Anteil Absalz- { Absehlammverluste 4%
T Aulen 06T T AuBen: 06T Anteil Verluste Wrasendampf 4%
T Abgas: 25 T T Abgas: 258 T
Thermische Nutzleistung Turbinen in Kessel: | Al Thermische Nutzleistung Zusatzfeuerung in Kessel: | B1 Tehermische Verluste Dampferzeugeranlage | D=C1-C2
Zusatzfeuerung 5.333.0 kW [Abgasleistung zu Kessel 758,8 kW Brutto Nutzeistung Kessel Gesamt 5.798.2 kW
Abgasleistung zu Kessel 7588 kW Zusatzfeuerung 5.333,0 kKW Netto- i ) Dampferzeuger 5.865,5 kW
“Feuerungsleistung Kessel” 6.091.8 KW Feuerungsieistung Kessel” 6.091.8 KW Tehermische Verluste Dampferzeugeranlage 92,6 KW
Anteil Turbinen an Feuerungsleistung 12.5 % IAnteil Zusatzfeuerung an Feuerungsleistung B7.5 %
s — S — T Gl 1
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4. Berechnung der Varianten — Ergebnisse der Berechnung

P el. Brutto [kW] Stromerzeugung in Abhdngigkeit der Kesselleistung
450

400

350

EL

250 |-

200 |-

1 —Brutto- Stromerzeugung System 3-Zug-Kessel mit Bypass 4
- el Siromerzaupans Bsten 3 hmitisselbnz Hmess ' ""'I’m“""" Abgasverluste in Abhdngigheit der Kesselleistung
450
—Brutto- Stromerzeugung System 4-Zug-Kessel
50
&00
o
1 15 2 25 3 35 4 45 S5 55 & G5 7 75 B 85 9 65 10
Dampfleistung Kessel [t/h] 350
300
50
2043
130 — Abgasverluste System 3-Zug-Kessel mit Bypass
100 = Abgasverluste System 3-Zug-Kessel ohne Bypass
— Abgasveriuste System 4-Zug-Kessel
50
0

1 15 2 .25 3 5 4 45 5 5% & 65 7 75 8 85 9% 85 10
Dampfleistung Kessel [tfh)
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4. Berechnung der Varianten — Ergebnisse der Berechnung

Jahresbilanz der KWK- System system | Jahresbilanzen fur komplettes System
Dampferzeugeranlage 3-Zug-Kessel | 3-Zug-Kessel Z:;_E:se'l
(Kessel 2+2xC 200) ohne Bypass mit Bypass

[MWh/a] 13,673 13.673 13.673

Nutzwrmebereitstellung
Kondensatverluste Verbraucher [MWh/a] 135 135 135
Bruttostromerzeugung [MWh/a] 1.099 1.366 1.379
Abgasverluste MGT + Kessel [MWh/a] 992 1.154 1.369
Thermische Verluste der Dampferzeugung [MWh/a] 420 420 420
Thermische Verluste an MGT [MWh/a] 136 128 129
Jahresnutzungsgrad [Hi] der KWK-

0,893 0,886 0,874
Dampferzeugeranlage (Kessel 2 + 2 x C 200)
Jahresnutzungsgrad [Hs] der KWK- 0,825 0,819 0,809
Dampferzeugeranlage (Kessel 2 + 2 x C 200)

Jahresbilanzen fir Einzelanlagen

B System System System 4- System 3-Zug{ System 3-Zug{ ——
Erdgaseinsatz fiir die Stromerzeugung | 3-Zug-Kessel | 3-Zug-Kessel | _ By Jahresbilanz der Mikrogasturbinen | Kessel ohne | Kessel mit Z:g-l'(essel

ohne Bypass | mit Bypass Bypass Bypass

Bruttostromerzeugung [MWh/a] 1.089 1.366 1.279

Nutzwirmebereitstellung MGT [MWh/a]

Qe xohl derS'hmrzeum 1z L8 1610 Bruttostromerzeugung MGT [MWh/a] 1.099 1.366 1.379
Abgasverlust Anteil MGT [MWh/a] 139 196 525
Anlagenverluste thermisch Anteil MGT [MWh/a] ) 71 53
Thermische Verluste an MGT [Mwh/a] 136 128 129

Jahresnutzungsgrad 0,90 0,90 0,83
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4. Berechnung der Varianten — Ergebnisse der Berechnung

Vorteile der Simulation:

Ermittlung des Jahresenergiebedarfes fiir das Gesamtsystem und fir wesentliche Komponenten

Bilanzierung der wesentlichen Ausgangswerte fir die Wirtschaftlichkeitsberechnungen

konkrete Ergebnisse

Ermittlung der energetisch vorteilhaftesten Variante — 3-Zug Kesselanlage mit Bypass, Anlage erméglicht
im Teillastbereich héhere Stromerzeugung bei nur geringftigig schlechteren Wirkungsgrad

Festlegung der insgesamt wirtschaftlichsten Variante — 3-Zug-Kesselanlage ohne Bypass, Mehrkosten flr
Anlagen — und MSR-Technik sind durch héhere Stromerzeugung wirtschaftlich nicht darstellbar

Festlegung vorerst nur 1 Turbine zu installieren, keine ausreichende Wirtschatftlichkeit ftir 2. Turbine

Definition von Anforderungen an die einzelnen Anlagenkomponenten, insbesondere durch die intensive
Diskussion von Teillastbetriebszustanden sind konkrete Anforderungen an das Abgassystem und die
damit verbundenen Bauteile verbunden

Energieverluste der Anlage werden separat ausgewiesen — Ruckwirkungen auf die Gestaltung der
Anlagen moglich
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5. GENEHMIGUNG — Thema Schallschutz raumliche Situation

-

¥ - . 2 ; 5
i ) Al ']
| ﬂ%‘ | |
i 'D'RK'B\U sgendedienst
N.o_rt_jj@s? gemeinnutzige =§
4
i - ’__» =

BEomibardien
ransportation o




INGENIEURE Folie: 28

INGENIEURGESELLSCHAFT FUR

TECHNISCHE GESAMTPLANUNG GESA-INGENIEURE.DE

5. GENEHMIGUNG — Thema Schallschutz

=  Ausgangszustand unklare Genehmigungssituation
¢ Immissionsorte nicht eindeutig definiert
*  Grenzwerte nicht eindeutig festgelegt
«  Schallbelastung im Bestand nicht verlasslich dokumentiert
« geanderte Berechnungsverfahren (TA Larm)
* lrrelevanzregelung (6dB unter Richtwert) schliel3t Behorde wegen Vorbelastung aus

= Schalltechnisches Gutachten

«  Bewertung aller Schallemissionen am Geb&aude
*  Beurteilung Schallddmmung Gebaude
*  Beurteilung Schallimmission an 10 Immissionsorten

- Forderung Behorde Richtwert

* nachts KH 35dB(A) — 15dB(A) = 20 dB(A), berechnet am KH 17..26 dB(A) bzw. 14..23dB(a) mit
Schallddmmhauben - zuné&chst nicht genehmigungsfahig

* Besondere Bewertung tieffrequenter Gerausche

. Einigung auf Richtwert nachts KH 35dB(A) — 10dB(A) = 25 dB(A) nach mehreren
Abstimmungsrunden und technischer Betrachtungen (Unverhaltnismanigkeit)
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5. GENEHMIGUNG - BImSchV

2014 2015

Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Juli Aug Sep

Grundlagen erarbeiten

Bestand Genehmigungen klaren

Antragskonferenz ®

Gutachten 1 ——

Abstimmung mit Behérde ——

Sammeln, bundeln, koordinieren —

Antrag vorzeitiger Baubeginn A

Zulassung vorzeitiger Baubeginn A

Abgabe Antragsunterlagen A

Bearbeitung Nachforderungen

Anhdrungen, Klarungen, Widerspruch I —

Genehmigung A
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5. GENEHMIGUNG - Erlaubnisantrag BetrSichVO vom 03.02.2015

DEKRA

ZUS+benannte
Stelle CE-Kennz.

AN KET

NAN Bosch,
Saacke, EFA

GESA

+ NAN
BS-Gutachter

Betelligte / Zuarbelten
\/

Erlaubnisantrag und Erlaubnis nach 818 BetrSichVO
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Dampf- Kondensat-
Kessel- messung pumpen
steuerung ) St(';/lIJ%:;J-n
Kondensat- Kessel- Saacke K2 Dampf- 9
uber- ) reduzier-

steuerung X
wachung K1 Kessel- ventile Speise-
steuerung wasser-
[Bestand] Saacke K3 pumpen

J

Druckluft-
erzeuger Luftungs-

anlage

Analyse
Kessel, und
Speise-
wasser
Messwerte
Wasser- aAunsladgeer
auf- L
bereitung J
—
Leitebene Kunde Leitwarte
Contractor
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5. GENEHMIGUNG - Erlaubnisantrag BetrSichVO vom 03.02.2015

Allg. Beschreibung der Anlage Schaltplane

Detaillierte ) .

Verfahrensbeschreibungen Formblatter VATUV
] : Antrag auf Erlaubnis

PVI, CE-Kennzeichnung nach nach §18 Betriebs- Gefahrdungsanalyse

Maschinenrichtlinie Sicherheits\VO

Unterlagen zu bestehenden
Genehmigungen ca. 1000 Seiten
6-fach

Unterlagen aus BimSch

Schornsteinh6henberechnung... Ex-Schutz-Gutachten

Prifbericht der
Dekra zum Antrag

Technische Plane und
Detailplane (Komponenten)
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6. BAU — UND INBETRIEBNAHME
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GESAMTPLANU

6. BAU — UND INBETRIEBNAHME
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6. BAU — UND INBETRIEBNAHME

Ausschreibung und Vergabe in 3 Teillosen inkl. Bauleistungen
Vergabe 3/2015 - Baubeginn 5/2015 - IBN 10/2015 - Abnahme 12/2015

insgesamt 3 Versorgungsunterbrechungen ~ 8 h flr elektrische und
hydraulische Einbindungen

Ausbringen / Einbringen der Kessel, je ca. 25 t, mittels Luftkissentechnik

zeitlich sehr eng gestaffelte Ausfiihrung mit bis zu 40 Arbeitskraften in dem
beengten Aufstellraum, incl. SIGEKO-Koordination

Einhaltung Kostenbudget, Abrechnung 97% der kalkulierten Kosten
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/. HOCHEFFIEZIENZNACHWEIS

. Nachweis von Bafa gefordert (KWK - Sonderanlage) Bild 2a: KWK-Anlage - Gasturbinenanlage (GT)
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. . . mit Abhitzekessel (AHK) und Zusatzfeuerung (ZF)
. Datenbasis Leistungsfahrt und Betriebsdaten

. Bilanzgrenzen nach AGFW FW 308 s :l ——
. Netto-Stromkennzahl des KWK-Prozesses (Strom/Warme)

. Volllast 0,557

o Teillast 0,560 Brennstoff *::ﬁ’ -

. Bestimmung KWK- Effizienz
. KWK- Gesamtwirkungsgrad Vollast 86,4%
. KWK- Gesamtwirkungsgrad Teillast 86,1%
. Grenzwert Bafa: 80,0%

. Primérenergieeinsparung nach EU-KWK-Richtlinie (im Vergleich zur getrennten Erzeugung)
. Volllast 19,7%
. Teillast 19,5%
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